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Bes chreibung 

Einrrichtung zur Vereinzelung von uberlappenden flachen Sen- 
dungen 

5 

Die Erfindung betrif ft eine Einrichtung zur Vereinzelung von 
uberlappenden flachen Sendungen nach dem Oberbegrif f des An- 
spru.ch.es 1 . 

10 Es sind einstufige (US 3 372 925/ US 2 941 653) und mehrstu- 
fige (US 6 135 441 A) Vereinzelungseinrichtungen bekannt . Bei 
mehirstuf igen Vereinzelungseinrichtungen sind die einzelnen 
Stufen der Vereinzelungseinrichtung voneinander raumlich ge- 
trennt . Dies sind getrennt hintereinander angeordnete Riemen- 

15 antriebsgruppen (US 6 135 441 A) . Dadurch entstehen zwischen 
den einzelnen Stufen Lucken (Rollendurchmesser + 2 mal Rie- 
mendicke + Sicherheitsabstand) im Transport system. 
Die Sendungen werden in diesen Ubergabelucken nicht mehr xiber 
ihre komplette Lange, sondern nur noch uber eine kurze Rie- 

20 menlange angetrieben/gehalten. Hierdurch konnen beim Bescheu- 
nigen (Abbremsen) unkontrollierte Lageveranderungen (Drehun- 
gen) der Sendungen entstehen. 

Beim Einlaufen der Vorderkante. in den nachfolgenden Trans - 
portabschnitt kann es (in Abhangigkeit vom Auf tref f winkel der 
25 Sendungs vorderkante auf die Einlauf rolle) zu kurzzeitigen 

Transport st orungen und ggf . zu Sendungsbeschadigungen (Fal- 
t enfc> i 1 dung ) kotranen . 

Die aus der US 2 941 653 bekannte Vorrichtung umfasst einen 
3 0 Vereinzelungsabschnitt , in dem die Sendungen auch beschleu- 
nigt werden und einen Beschleunigungsabschnitt , in dem die 
Sendungen weiter beschleunigt werden, und in dem zusatzlich 
im Falle eines Doppel transports eine der beiden Sendungen 
ausgreschleust wird. 

35 

Die Positionsuberwachung der Sendungen wird in den bekannten 
Lostangen mit Hilfe von Lichtschranken durchgef uhrt . 
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Aus der FR 2 657 857 Al ist es bekannt, Sendmngen zwischen 
zwei Transport abschnit ten mit unterschiedlictaen Transport ge - 
schwindigkeiten uber eine Ubergabelucke hinweg zu ubergeben. 
Aus US 3 372 925, US 2 941 653 und US 1 858 320 ist es je- 
5 weils bekannt, wie Sendungen zwischen zwei Tiransportabschnit- 
ten mit unterschiedlichen Transportgeschwind±gkeiten ohne 
Ubergabelucke ubergeben werden konnen. Hierzu. ist es aus der 
US 3 372 925 und aus der US 1 858 320 bekannt, einzeln gela- 
gerte Umlenkrollen der Transport riemen zweierr benachbarter 
10 Transportabschnitte in der Hohe alternierend auf einer ge- 
meinsamen Achse anzuordnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zur Vereinzelung von uberlappenden flachen Sendungen zu 
15 schaffen, die auch bei stark unterschiedlichen Sendungen hin- 
sichtlich Lange, Hohe, Dicke oder Steifigkeit einen hohen 
Durchsatz, eine niedrige Uberlappungsrate am Ende der Ein- 
richtung und eine niedrige Sendungsbeschadigumgsrate auf- 
weist. 

20 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 

Dabei ist die Transportgeschwindigkeit der Trransportriemen in 
25 jedem Vereinzelungsabschnitt hoher als die Trransportgeschwin- 
digkeit der Transportriemen des jeweils in Trransportrichtung 
vorgelagerten Vereinzelungsabschnittes . 

An jedem Ubergang zwischen den Vereinzelungsabschnitten sind 
einzeln gelagerte Umlenkrollen der Transportrriemen beider be- 
3 0 nachbarter Vereinzelungsabschnitte in unterschiedlichen Hohen 
auf einer gemeinsamen Achse angeordnet . 

Damit liegt beim Vereinzeln eine mehrstufige Beschleunigung 
ohne Ubergabelucken zwischen den Stufen vor , wodurch eine ab- 
solut stoSfreie Sendungsubergabe an den nach£olgenden Verein- 
3 5 zelungsabschnitt ermdglicht wird. Durch die Mehrstuf igkeit 

konnen die auf die Sendungen wirkenden Krikf te beim Beschleu- 
nigen relativ gering gehalten werden. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen dargelegt. 

Um eine sichere Ubernahme der Sendungen in den nachf olgenden 
Vereinzelungsabschnitt ohne Verschiebiangen zueinander zu ge- 
5 wahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die die Sendungen uber- 
nehmenden Transportriemen einen hoheren Reibwert als die je- 
weils ubergebenden Transportriemen aufweisen. 

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin vorteilhaft, hinter 
10 den ubernehmenden Transportriemen im Ubernahmebereich die 

Sendungen an die Transportriemen ziehende Unterdruckkammern 
anzuordnen . 

Daruber hinaus ist es zu diesem Zweck vorteilhaft, wenn an 
15 jedem Ubergang zwischen den Vereinzelu.ngsabschnitten der 

ubernehmende Bereich des nachf olgenden Vereinzelungsabschnit- 
tes einen Transportriemen mehr als derr ubergebende Bereich 
des vorgelagerten Vereinzelungsabschni ttes besitzt. Die mitt- 
leren Vereinzelungsabschnitte besitzen. dabei jeweils zwei 
20 Transportriemenbereiche, die uber eine gemeinsame breite Kop- 
pelrolle gekoppelt sind, wobei in diesen Vereinzelungsab- 
schnitten der jeweilige Sendungen ubernehmende Transportrie- 
menbereich einen Transportriemen mehr als der ubergebende 
Transportriemenbereich aufweist. 

25 

Um den Ablauf der Vereinzelung in den Vereinzelungsabschni t- 
ten zu uberwachen und zu steuern, besitzt jeder Vereinze- 
lungsabschnitt im ubernehmenden Bereich vorteilhaft eine die 
Geschwindigkeit der Sendungen aufnehmende Messeinrichtung. 

30 

Damit bei der Ubernahme der Sendungen im nachf olgenden Ver- 
einzelungsabschnitt auf die Sendungen keine storenden Kraft e 
wirken und iiberlappende Sendungen besser getrennt werden, ist 
es vorteilhaft, dass der Antrieb der Transportriemen des in 
35 Transportrichtung jeweils vorgelagerten Vereinzelungsab- 

schnittes abschaltbar oder in der Geschwindigkeit reduzierbar 
ist, wenn die in den jeweils nachf olgenden Vereinzelungsab- 
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schnitt einlauf ende Sendung die Geschwindigkeit der uberneh- 
menden Transport riemen erreicht hat. Die Abschaltung und Re- 
duzierung dauert solange an, bis ein fur jeden Vereinzelungs- 
abschnitt festgelegter Abstand zwischen den Sendungen mittels 
5 einer entlang des Transportpf ades angeordneten Lichtschran- 
kenzeile ermittelt wurde. 

In diesem Zusanunenhang ist es auch vorteilhaft, dass zusatz- 
lich der Unterdruck der Unterdruckkarraner des in Transport - 

10 richtung jeweils vorgelagerten Vereinzelungsabschnittes ab- 

schaltbar oder reduzierbar ist, wenn die in den jeweils nach- 
folgenden Vereinzelungsabschnitt einlaufende Sendung die Ge- 
schwindigkeit der ubernehmenden Transportriemen erreicht hat . 
Die Abschaltung und Reduzierurig dauert solange an, bis ein 

15 fur jeden Vereinzelungsabschnitt festgelegter Abstand zwi- 
schen den Sendungen mittels einer entlang des Transportpf ades 
angeordneten Lichtschrankenzeile ermittelt wurde. 

Fur eine kostengunstige und elastische Ausfuhrung der Ruck- 
20 haltefunktion ist es vorteilhaft, wenn die Riickhalteelemente 
auf einem uber die Lange alleztr Vereinzelungsabschnitte ver- 
laufenden, unbewegten Band befestigt sind. 

Anschliefcend wird die Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiel 
25 anhand der Zeichnung erlautert . 

Dabei zeigen 

FIG 1 eine Draufsicht auf einen Abschnitt des Trans- 
portpf ades , 

3 0 FIG 2 eine Schnittdarstellung durch die Umlenkrollen 

der Transportriemen beim Ubergang zwischen den 
Vereinzelungsabschnitten. 

Einzeln gelagerte Umlenkrollen 1 der Transportriemen 3, die 
35 in jedem Vereinzelungsabschnitt 4,5,6 von einem Antriebsmo- 
tor 12 angetrieben sind, sind bei jedem Obergang der Verein- 
zelungsabschnitte 4,5,6 auf einer gemeinsamen Achse 2 mon- 
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tiert. Die Ubergabeliicke im Sendungsstrom der aufrecht ste- 
henden Sendungen, die im Trarisportpf ad auf einem Unterflur- 
band 14 stehen, ist dadurch auf 0 mm reduziert. Diese Anord- 
nung ermoglicht eine absolut stoSfreie Sendungsubergabe an 
5 den nachf olgenden Vereinzelungsabschnitt 5,6. 

Durch die alternierende Anorcinung der Transport riemen 3 in 
den einzelnen Vereinzelungsstuf en 4,5,6 mussen auch die zwi- 
schen den Transportriemen 3 wirkenden Ruckhalteelemente 7 des 
unbewegten Bandes 7a alternierend in ihren Hohenlagen wech- 
10 seln. Sendungen 8, welche sich an Lochern oder Klammern un- 
tereinander verhakt haben, d.h. Mehrf achabzuge, konnen sich, 
bedingt durch die unterschiedlichen Angrif f spunkte der Ruck- 
halteelemente 7 auf die Sendungen 8, leichter voneinander 16- 
sen. 

15 Die an den Umlenkrollen 1 eine in Transportrichtung geschlos- 
sene Beruhrungsf lache bildenden Transportriemen 3 in Kombi- 
nation mit einer die Geschwindigkeit der Sendungen aufnehmen- 
den Messeinrichtung 9 lassen eine exakte Steuerung der Sen- 
dungen innerhalb aller Vereinzelungsabschnitte 4,5,6 zu. Der 

2 0 erste Vereinzelungsabschnitt 4, der nur teilweise zu sehen 
ist (Sendungsstapel und Feedert>ett sind nicht dargestellt) , 
besitzt eine definiert geringere Geschwindigkeit VI als der 
nachf olgende Vereinzelungsabschnitt 5 mit der Geschwindigkeit 
V2 . Uber die Messeinrichtung 9 wird die Sendungsgeschwindig- 

25 keit laufend abgetastet . Entspricht diese im Vereinzelungsab- 
schnitt 5 der Geschwindigkeit V2, wird der erste Vereinze- 
lungsabschnitt 4 sofort und solange abgeschaltet (oder ggf . 
nur in seiner Geschwindigkeit reduziert) , bis eine festgeleg- 
te Lucke uber eine Lichtschrankenzeile 13 erkannt wird. Durch 

30 die ubergreif ende Riemenanordnung an den Ubergabestellen der 
Vereinzelungsabschnitte 4,5,6 wird gewahrleistet , dass eine 
Sendung, die sich noch im zuf\ihrenden ersten Vereinzelungsab- 
schnitt 4 befindet, zuruckgehalten wird. Es wird somit eine 
friihestmogliche Trennung (Luckenerzeugung) der Sendungen er- 

35 reicht. 

Soil der Riementransport zusatzlich durch Unterdruck unter- 
stutzt werden, werden stationar angeordnete Unt erdruckkam- 
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mem 10 des jeweils ubernehmenden Vereinzelungsabschnitts 5,6 
vorteilhaf t nahe am Ubergang zum vorherigen Vereinzelungsab- 
schnitt 4,5 angeordnet . Die zu beschleunigende Sendung wird 
fruhzeitig im nachf olgenden Vereinzelungsabschnitt 5 durch 
5 dessen Unterdruckkammer 10 an seine Transportriemen 3 gezo- 
gen, so dass die Mitnahmekraf t erhoht wird. 

Die fruhzeitige und sichere Sendungsubergabe wird noch durch 
folgende Auspragung unterstiitzt: 

10 Die Vereinzelungsabschnitte 4,5,6 sind so aufgeteilt, dass 
beim Einlauf in den mit hoherer Geschwindigkeit laufenden, 
f olgenden Vereinzelungsabschnitt 5,6 ein Transportriemen mehr 
als am Abschnittsende des ubergebenden Vereinzelungsab- 
schnitts 4,5 vorhanden ist. Die Mitnahmekraf te des liberneh- 

15 menden Vereinzelungsabschnittes 5,6 auf die Sendung sind so- 
mit groSer als die Mitnahmekraf te des ubergebenden Vereinze- 
lungsabschnittes 4,5. 

Der mittlere Vereinzelungsabschnitt 5 ist zur Einhaltung der 
obigen Bedingung zusatzlich in einen Ubernahmebereich 5a und 
20 in einen Ubergabebereich 5b untergliedert . Die Antriebskopp- 
lung der beiden Bereiche 5a, 5b erfolgt in vorliegendem Bei- 
spiel durch eine breite Koppelrolle 11. Der komplette Trans- 
portabschnitt 5 wird hier durch einen Motor 12 angetrieben. 



25 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Veireinzelung von uberlappenden flachen 
Sendungen in einem Transportpf ad mit mehreren entlang des 

5 Transportpf ades angeordneten Vereinzelungsabschnit- 

ten (4,5,6), wobei jeder Vereinzelungsabschnitt (4,5,6) 
die Sendungen mitnelimende Transportriemen (3) und auf der 
entgegengesetzten Seite in einer Hohe zwischen den Trans- 
portriemen (3) auf die Sendungen mit Reibkraft einwirken- 
10 de Riickhalteelemente (7) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Transportgeschwindigkeit der Transportriemen (3) in 
jedem Vereinzelurxgsabschnitt (5,6) hoher ist als die 
Transportgeschwirxdigkeit der Transportriemen (3) des 

15 jeweils in Transportrichtung vorgelagerten Vereinze- 

lungsabschnittes (4,5) , 

- an jedem Ubergang* zwischen den Vereinzelungsabschnit- 
ten (4,5,6) einzeln gelagerte Umlenkrollen (1) der 
Transportriemen (3) beider benachbarter Vereinzelungs- 

2 0 abschnitte (4,5 Oder 5,6) in unterschiedlichen Hohen 

auf einer gemeinsamen Achse (2) angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Arxspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, d ass die die Sendungen libernehmenden 

25 Transportriemen (3) einen hoheren Reibwert als die je- 

weils tibergebenden Transportriemen (3) aufweisen. 

3. Einrichtung nach Arxspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, d ass hinter den ubernehmenden Trans - 

3 0 portriemen (3) im LTbernahmebereich die Sendungen an die 

Transportriemen (3) ziehende Unterdruckkammern (10) ange- 
ordnet sind. 

4. Einrichtung nach Arxspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet,dass an jedem Ubergang zwischen den 

Vereinzelungsabschrxitten (4,5,6) der ubernehmende Bereich 
des nachfolgenden Vereinzelungsabschnittes einen Trans- 
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portriemen (3) mehr als der ubergebende Bereich des vor- 
gelagerten Vereinzelungsabschnittes besitzt, dass die 
mittleren Vereinzelungsabschnitte (5) jeweils zwei Trans- 
portr±emenbereiche (5a, 5b) besitzen, wobei die Antriebs- 
riemen (3) uber eine gemeinsame breite Koppelrolle (11) 
gekoppelt sind und wobei in diesen Vereinzelungsabschnit- 
ten (5) der jeweilige Sendungen ubernehmende Transport - 
riemeribereich (5a) einen Transportriemen (3) mehr als der 
ubergebende Transportriemenbereich (5b) aufweist. 



5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zei c h n e t, dass jeder Vereinzelungsab- 
schnitt (4,5,6) im ubernehmenden Bereich eine die Ge- 
schwiridigkeit der Sendungen aufnehmende Messeinrich- 

15 tung (9) besitzt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zei c h n e t, dass der Antriebsmotor (12) der 
Transportriemen (3) des in Transportrichtung jeweils vor- 

20 gelagerten Vereinzelungsabschnittes (4,5) abschaltbar 

oder ±n der Geschwindigkeit reduzierbar ist, wenn die in 
den jeweils nachf olgenden Vereinzelungsabschnitt (5,6) 
einlamfende Sendung die Geschwindigkeit der ubernehmenden 
Transportriemen (3) erreicht hat, und die Abschaltung 

25 oder Reduzierung solange andauert, bis ein fur jeden Ver- 

einzelungsabschnitt festgelegter Abstand zwischen den 
Sendungen mittels einer entlang des Transpdrtpf ades ange- 
ordneten Lichtschrankenzeile (13) ermittelt wurde. 

3 0 7. Einrichtung nach Anspruch 3 und 5, dadurch 

gek ennzeichnet, dass zusatzlich der Un- 
terdriack der Unterdruckkammer (10) des in Transportrich- 
tung jeweils vorgelagerten Vereinzelungsabschnittes (4,5) 
abschaltbar oder reduzierbar ist, wenn die in den jeweils 

35 nachf olgenden Vereinzelungsabschnitt (5,6) einlaufende 

Sendung die Geschwindigkeit der ubernehmenden Transport- 
riemen (3) erreicht hat, und die Abschaltung oder Redu- 
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zierung solange andauert, bis ein fur jeden Vereinze- 
lungsabschnitt festgelegter Abstand zwischen den Sendun- 
gen mittels einer entlang des Transportpf ades angeordne- 
ten Lichtschrankenzeile (13) ermittelt wurde. 

8 . Einrichtung nach Anspruch l / dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ruckhalteelemente (7) auf 
einem "Qber die Lange aller Vereinzelungsabschnit- 
te (4,5,6) verlaufendem, unbewegtem Band (7a) befestigt 
sind. 
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AA... TRAVEL SECTION 1 
BB...TRAVEL SECTION 2 
CC...TRAVEL SECTION 3 
14„. UNDERFLOOR CONVEYOR 



*Q (57) Abstract: The invention relates to a device for singulating overlapping flat mailings in a path of travel comprising several 
singulating sections (4, 5, 6) that are arranged along the path of travel. The speed of travel of the conveyor belts (3) in each singulating 

fs| section (5, 6) is greater than the speed of travel of the conveyor belts (3) of the singulating section (4, 5) located upstream thereof in 
the direction of travel. Individually mounted deflection rollers (1) of the conveyor belts (3) of both adjacent singulating sections (4, 

O 5 or 5, 6) are placed at different heights along a common axis (2) at each transition between the singulating sections (4, 5, 6). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflt eine Einrichtung zur Vereinzelung von uberlappenden flachen Sendungen in einem 
Transportpfad mit mehreren entlang des Transportpfades angeordneten Vereinzelungsabschnitten (4,5,6). Die Transportgeschwin- 
digkeit der Transportriemen (3) ist in jedem Vereinzelung sab schnitt (5,6)h6her als dieTransportgeschwindigkeit derTransportriemen 
(3) des jeweils in Transportrichtung vorgelagerten Vereinzelungsabschnittes (4,5). An jedem Ubergang zwischen den Vereinzelungs- 
abschnitten (4,5,6) sind einzeln gelagerte Umlenkrollen (1) derTransportriemen (3) beider benachbarter Vereinzelungsabschnitte (4,5 
oder 5,6) in unterschiedlichen Hohen auf einer gemeinsamen Achse (2) angeordnet. 



